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( V o r g e l e g t  i n  d e r  S i t z u n g  a m  4. J u l i  1929i 

Naeh wechselnden Vorstellungen, die man sieh yore  Aufbau 
der Polysaccharide machte, wird gegenw~rtig ,die Anffassung yon 
einer mizel]aren S t ruktur  yon seiten K. H. M e y  e r s und 
H. M a r k s 1 sehr stark betoiit. Anch Snide and Kollagen lassen 
sich nach )[ul~erung dieser Autoren zwanglos in iihnliehem Sinne 
d.euten. Hauptvalenzverkniipfung im Kettenbau scheint nach 
H. S t a n d i n g e r s 2 zahlreiehen Versuchen an Zellulose und 
Polyoxymethylenen vorznliegen. Um so auff~Llliger erscheint gas 
Verhalten des Inulins in fliissigem Ammoniak. D enn daran mehr- 
faeh durchgeffihrte Bestimmungen der TeilchengrSl~e lassen nach 
Versuchen (Ber. D. oh. G. 58, S. 1968, und 59, S. 1159) den sieheren 
SchluB zu, daB die TeilchengrSl]e 320 im Durehschnitt betr~gt. 
Dabei erseheint die Bemerkung wesentlieh, daB ,die ~berfi ihrung 
yon fe,st,em Inulin in eine AmmoniakliSsalag vollstiind,ig nmkehr- 
bar durehzufiihren ist. 

Das Verhalten des Inulin s legt es ~a hahn, die TeilchengrSlte 
fihnlicher Substanzen in fliissigem Ammoniak zu bestimmeu, wo- 
zu die Sfgrke als fiberaus interessantes Versuchsmaterial heran- 
zuziehen w~re. LMder machen die LSsliehkeitsverhfiltnisse beim 
F. P. des Ammoniaks eine kryoskopisehe Uzltersuehung unmSg- 
lich. Wir  halten es IIieht ftir ausgeschlossen, an Stelle kryoskopi- 
seller MessungeI1 an Stiirke dutch andere Versuche das Problem 
beleuchten zu kSnnen. Tatsgehlich sind Inulin und Glykogen der- 
zeit die einzigen Vertreter, beziiglich welcher Bestimmungen der 
TeilchellgrSBe ira genannten LSsungsmittel ausgefiihrt wnrdeii. 

In  Berfieksichtigung des Vorliegeiis nur v.ereinzelter Beob- 
aChtlmgen einer so Meinen TeilchengrSBe k6nnte man den Ein- 
wang erheben, ,dab diese TeilchengrSBe nut  eine scheinbare sei, 
was natih'lieh in versehiedenen MSglichkeiten seinen Grund haben 
k~Jnnte. Eine dieser mSgliehen Ursaehen kSnnte darin liegen, dal~ 
die hoehmolekularen Teilehen amter dem EinfluB ,der b edeutend 
dissoziierenden K r a f t  des Ammoniaks zu einer N ebenvalenzbin- 
.dung veranlaBt werden, unter Bildung yon Verbiiidungen der 
Form C, H~,, 0 , .  (NHa)~ �9 Versuehe, die zu dieser Frage Stellung 
nehmen, sind im Gange und sollen anderenorts mitgeteilt 
werden. Ein weiterer Einwand kSnnte in der Form erhoben 

1 K .  H.  M e y e r  u n d  H.  M a r k ,  Be t .  D. oh, G. 61, S. 59a. 
2 H.  S t a u d i n g e r  u n d  B o n d y ,  A n n .  P h y s i k .  18, S. 46g. 
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werden, dal~ diese eventuell vorliegenden Ammonate nun ihrer- 
seits eine elektrolytisehe Dissoziafion im Sinne eines weiteren 
elektrolytiseheli Zerfalles erfahren k51inten. So w~re ein Vor- 
tfiusehen kleiner Teilehen wohl denkbar. Um dieser h ' a g e  in ent- 
seheidender Weise begeg'nen zu kSnnen, ersehien uns die Methodik 
der Leitfi~higkeitsmessung am geeig'netsten. 

Diese Leitffihigkeitsmessungen wurden in erster Linie am 
Inulin, in weiterer Folge am Glykogen, Glukose und Nanni t  aus- 
gefiihrt. Leiffiihigkeitsb.estimmungen an Ammoniak wnrden wohl 
ausgeftihrt yon F r a n k 1 i n und K r a u s, .die an dem yon ihnen 
bereiteten LSsungsmittel .die Leitfghigkeit x = 1.10 -s messen 
konnten. Bei diesen Vers.uchen ,diente ihnen eine besondere Ap- 
paratur, die wir abet nieht in Verwendung nehmen wollten, da 
wit  ja das LSsungsmittel naeh gleiehen Bedingungen der Rein- 
darstellling untersuehen mul3ten, wie dies bei den Molekular- 
gewichfsbestimmungen durehgeftihrt wurde. Wir  erhielten ein 
Ammoniak naeh dem im Versuehsteil n~her besehriebenen Ver- 
fahren, das eine Leifffihigkeit x = 8.7.10 4 hatte. Dai3 die AI> 
paratur unseren Anforderungen vollauf enfsprach, geht aus der 
Tatsaehe hervor, dag in derselbeli a.ufbewahrtes Ammoniak a.ueh 
naeh 16 Stunden unvergnderte Leitfghigkeit wie zu Anfang der 
Versuchsserie zeigte. Die 3/Iethoclik der Leitfiihigkeitsmessung 
war im wesenfliehen fihnlich derjenigen, wie sic an w~sserigen 
LiJsungen ausgefiihrt wird, jedoch mit dem einen Untersehied, dalt 
das verwendete Ammoniak namentlieh vor Beriihrung mit 
Feuehtigkeit und Kohlendioxy& gesehiitzt werden muB. Natur- 
gemgi3 sind aueh an ,die Relnheit des LSsungsmittels h6ehste An- 
forderungen zu stellen, die, wie im Versuehsteil ausgefiihrt wird, 
weitestmSgliehe Beriieksiehtigulig geflinden haben. Soweit das 
LSs.ungsmittel. 

Bei der Best.immung der Widersfandskapazitgt des Gef~13es 
hielten wir nns an dis yon F. I(' o h 1 r a u s e h in seinem Lehr- 
blieh ,der praktisehen Physik angegebenen Werte ftir eine n/50 
Kaliumehloridl5sung. 

I n u l i n .  

Beziiglieh des Inulins ist erw~Lhneliswerf, dal~ es nie galiz 
asehefrei zu beziehen ist, dal3 sogar das ans Wasser mit  Alkohol 
gef~l[te un,d mit Xther getroeknefe Produkt immer einige Zelmfel- 
prozente Asehe enthalt. Zu unseren Bestimmungen Yerwelideteli 
wit sowohl dieses als aueh eili Prfiparaf, welches dureh AuflSsen 
in Ammoniak yon den letzten Spm'en A'sehe b cfreit wurde. Ftir 
.die letzfgenannte Substaliz wurde a]s Wef t  fiir die spezifisehe 
Drehung gefunden [a ]~=  - -  38"46 ~ 

Die Bereitnng .der InnlinlSsung wurde selbstverstfindlieh 
unter 6en gl.eiehen Kautelen durehgefiihrt  wie die Bereitung des 
LSsungsmittels. Die Bestimmlingen selbs.t wurden naeh folg'enden 
G esichtspunkten vorgenommen. Eine Best immung mSgliehst nahe 

32* 
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dem Schmelzpunkt des Amraoniaks. D er bei --690 ausgeffihrte 
Vers~ch ergab nun, dal~ die Leitf~Mgkeit  des reiuen LSsmlgs- 
mittels gegeniiber der LSsung keinen Unterschie& aufweist. Die 
folgenden Versuche wurden im t t inblick darauf ausgefiihrt, die 
Abh~ngigkeit der Leitf~higk~it yon der Temperatur zu rst~dieren. 
Mit zunehmender Temperatm �9 war ih d era yon uns untersuchten 
Bereich eine geringe Zunahme der Leitf~higkeit des LSsungs- 
mittels festzustellen, womit gleichzeitig auch eine entsprecherrde 
Zunahme der Leitf~higkeit der LSsungen konform zu bemerken 
w a r .  

Aus diesen mehrfach durchgefiihrten Versuchen folgt 
zwanglos, dal~ die LSsungen beziiglich ihres LeitvermSgens in 
keiner Weise unterschieden waren yon dem des LSsungsmittels. 

G l y k o g e n .  

Es kam ein Glykogen tier F i rma  Theodor S c h u e h a r d t in 
Verwendung. Dieses zeigte eine spezifische Drehung yon a ~- 171'2 ~ 
Es war vorher wie das Inulin dutch Uml5sen aus Was ser und 
Alkohol, hernach aus Ammoniak und darauf  wieder aus Wasser 
ur~d Alkohol gereinigt. Beim G]ykogen legten wir besonderes 
Angenmerk darauf,  die Leitfahigkeitsbestimmung dutch 16 Stun- 
den auszudehnen mit Riicksicht auf die Erfahrungen, die seiner- 
zeit bei den 1Vfolekulargewichtsbestimmungen (Monatsh. Chem. 49, 
1928, S. 118, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien ( I Ib)  137, 1928, 
S. 118) gesammelt wurden. Glykogen zeigte n~mlich ein allmah- 
liches Abnehmen der TeilchengrSl~e bei diesen Versuchen, big sich 
nach etw~t 50 Minuten der konstante Wer t  yon CJ-I~005 zeigte. 
Unter  denselben Vorsichtsmal~nahmen wie beim Inulin durch- 
geffihrte Versuche ergaben restlos, dal~ auch die GlykogenlSsun- 
gen gegeniiber dem reinen LSsungsmittel keinen irgendwie ge- 
arteten Unterschie~ in den Leitf~ihigkeitswerten erkennen liel~en. 

Als weitere in den Bereich der Untersuchung gezogene Sub- 
stanzen erw~hnen wir noch den Mannit  und die Glukose. Die an 
ihnen festgestellten Eigenschaften decken sich vol~]kommen mit 
den am Inulin und Glykogen gesammelten Erfahrungen,  da die 
Leitf~higkeiten ihrer LSsungen ebenfalls keine Unterschiede im 
Vergleich mit dem r einen LSsungsmittel wahrnehmen liel~en. 

An dieser Stelle darf nicht unerw~ihnt bleiben, dal3 wir bei 
der Gelegenheit auch das Verhalten eines typischen Elektrolyten, 
n~mlich des Ammonchlorids,  in den Rahmen unserer Unter- 
suchung einbezogen. Dabei liel~ sich die Tatsache erkennen, .dal~ 
die LSsung dieses KSrpers in flfissigem Ammoniak ein wesentlich 
gesteigertes LeitvermSgen besitzt. Denn 0.508 g Ammonchlorid 
in 68 g Ammoniak ergaben fiir z den Wef t  6.2.10 -1. 

In  Zusammenfassung dieser Feststellungen kann man mit 
Bestimmtheit  aussprechen, dal~ keineswegs ein elektrolytischer 
Zerfall mSglicherweise gebildeter Solvate die Ursache einer durch- 
schnittlichen TeilchengrSl~e yon 320 am Inulin bzw. einer s olchen 
v0n 180 am Glykogen sein kann. Nach bisherigen Beobachtungen 
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liegt auch kein Versuchsmaterial vor, welches Anlal~ geben 
kSnnte, auf eine eventuelle Sotvatat~on zu schliet~en, die so zu- 
stande kommt, dal~ sich ein grolter Tell des LSsungsmittels an 
die gelSste Substanz anlagert, ohne dalt man einen weiteren 
elektrolytischen Zerfall annehmen mfil]te. 

])as eine steht lest, dal~ sich gegenfiber den Vorstellungen 
fiber den mizetlaren Bau tier Kohlenhydrate  angesichts des Ver- 
haltens des Inulins und Glykogens gewisse Schwierigkeiten er- 
geben. Denn es is t nicht einzusehen, wieso durch die allerd.ings 
bedeutend dissoziierende Kraf t  des Ammoniaks ttauptvalenz- 
ketten reversibel gelSss werden so~lten, sin Umstand, der uns bei 
der so allgemein ausgesprochenen Mizellarvorstellung bezfig]ich 
des Baues der Kohlenhyd~ate nicht genfig:end berfieksicht,igt 
erscheint. 

B e s c h r e i b u n g  d e r  V e r s u e h e .  

Als unbedingte Richtlinien ffir die Vorbereitung zu den 
Leitf~higkeitsmessungen, insbesondere fiir die Reindarstellung 
des Ammoniaks, waren ffir ires die gleichen Bedingungen mal]- 
gebend, wie sie bei den Molekulargewichtsbestimmungen ange- 
wendet wurden. Wir kSnnen daher auf die diesbezfigHchen Mit- 
t e ihngen  in B. chem. Ges. 58, S. 1968, verweisen. 

])as einer Stahlflasche entnommene A'mmoniak mul~te ein 
System yon Tro.ekentiir~en durehstrSmen, die der Reihe naeh 
mit.Natriumhydroxyd, Natronkalk, Natr iumamid un.d. vor allem 
mit metallisehem Natriumdraht  geffillt waren/ 2qach den in vo~- 
genannter Arbeit gemachten Erfahrungen war damit allerdings 
noch nieht erreieht, dem Ammoniak allen Gehalt an Feuchtigkeit 
zu nehmen. Deshalb wurde das so vorgetrocknete Gas in einem 
geeigneten Reaktio~sgef~t~ voa 4 cm Durehmesser und etwa 30 cm 
Liinge kondens~ert, in welches ca. 2 g metallis.ches Natrium ein- 
getragen wurden. Diese LSsung yon Natr ium in Ammoniak 
wurde fiber Nacht in Azeton-Kohl.ensgurekiihlung stehen ge- 
lassen. So konnte das Natrium in zwSlfstiindiger Einwirkung dem 
flfissigen Ammoniak aueh die letzten Res.te Wasser entziehen 
und das LSsungsmittel zu den Messungen in Gebraueh gezogen 
werden. 

Unmittelbar an das zur Troeknung" verwendete Reaktions- 
gef~l~ war Glas an Glas das Leitfiihigkeitsg.efRl~ angeschlossen, 
dessert Konstruktion aus der Abbildung zu ersehen i.st. Zu dessen 
Ko~struktion gaben uns die Arbeiten yon F r a n k 1 i n und 
K r a u s (Am. Chem. J. 23, 1900, S. 279, und 27, 1905, S. 101) so- 
wie F r a n k 1 i n s Arbeit ~n der Zeitschrift fiir physikalisehe 
Chemie (69, 1909, S. 272) wertvolle Aufsehliisse. Da wir jedoeh 
nach den gleiehen Bedingungen wie bei' den Molekulargewichts- 
bestimmunge~, wie schon oben erw~hnt, vorgehen wollten, ent- 
sehlossen wir uns, dieses Gef~J] naeh eigenen Angaben anfertigen 
zu lassen. 

in  ein aus Jenaer Rotstriehglas angefertigtes zylindrisches 
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Gef~g mi.t kugelfSrmig ausgebtasenem Boden (zwecks grSgerer 
Widerstandsfiihigkeit gegen Temperaturschwankungen) waren 
einerseits .das der Znleitung des Ammoniakgases dienende Ein- 

leitungsro.hr (Z) sowie ein Tubus 7 
z q ~ ~ E mit  Schliff eil~;eschmolzen, in 

I t  : welchen das Ableitungsrohr (E) 
einzusetzen war, a nderseits 

( ~  waren yon o.ben aus in der 
Mitre des Gef~gdaches zwei 
GlasrShrchen (q) mit  mSglichst 
g'eringer liehter Weite einge- 

' ~ ~ ' ~ \  ~ ~ / setzt, an deren innerert Enden 
zwei P]atine,lektro~en (Pe)  yon 
1.4 c m  ~ GrSgte eingeschmolzen 
waren. Die Ano.rdnuug wurde 
so getroffen, dag die Ent fe rnung 

Fig. 1. der beiden Elektroden vo~ein- 
ander 1 r a m  betrug. Der Kontak t  

mit der S~romzuleitung" wurde durch Queeksi]ber hergestellt, wo- 
mit die beiden RShrchen (q) gefii]lt waren. Welters war noch ein 
zweiter Tubus mit Schliff an dem Gef~iB angebracht, u. zw. seit- 
lich yon den beiden Quecksilberpolen, tier zur Fixierung eines 
Pentan-Thermometers (T) diente. Die ttShe des Gefiil3es war etwa 
7 cm,  so dal? bei vollst~ndig bedeckten Elektroden, wozu etwa 70 cm ~ 

Fli~ssigkeit vo,nnSten waren, .das Gefiig zu ungef~hr drei Fiinfteln 
angeftillt war. Die Kugel des Thermometers kam in unmittelbare 
N~he der beiden Elektroden zu stehen, beide mSgliehst nahe dem 
GefgBboden, um LSsungsmittel zu sparen. Das Gasableitungsrohr 
wurde m i t  Absieht nieht fes* eingesehmolzen, da diese 0ffnung 
gleichzeitig zum Einwerfen tier Substanz verwendet wurde. 

Um das Ein.saugen yon kohlensaurehaltiger oder feuchter 
Luft  dureh etwaige Temperatursehwankungen zu vermeiden, war 
an die Ausmiin.dung des Leitfghigkeitsgefiiges abermals ein 
Troeker~system angeseMossen, das gleiehwie da.s er'ste mit Nas 
draM, Natriumamid, Natronkalk und Natr iumhydroxyd gefiillt 
war nnd dessen endgiiltiger Ausgang dureh einen Sehlaueh in den 
2;bzug miindete. 

Es ertibrigt sich wohl zu erw~hnen, dab auf mSglichst guten 
Verschlul3 aller Verbindun~sstellen genau geachtet win'de, wie 
ja auch alas Leitfghigkeitsgef~B selbst gegen ,den Zutri t t  feuchter 
und kohlensi~urehaltiger Luft  gesichert u~d mit  zwei gut schliegen- 
den Schliffen versehen war. Die Einsatzstelle des Pentan- 
Tliermometers gleiehzeitig als Einwurfste]le fiir die Subs~anzen 
zu verwen.den un,d so eine 0ffnung zn ersparen, ersehien untun- 
lich, da .das an dem Thermometer haftende fl~ssige Ammoniak 
beim Herausziehen Kohlensgure angezogen und alas gebildete 
A'mmoniumkarbonat die Messungen be.einflugt hiitte. Durch 
mehrere Blindversnche wurde schlieglieh konstatiert,  dal~ das 
0ffnen des GefiiB.es an der Austrittsstelle des Ammoniaks auf die 
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Leitf~higkeit ohne Einflul? blieb, wenn seine Dauer nieht fiber 
15 Sekunden stieg. 

Von den beiden Polen des Leitf~higkeitsgef~Ll~es ftihrten 
zwei isolierte Kupferdr~hte zum Brfickensystem. Zwei hinter- 
einandergesehaltete Akknmulatoren dienten al,s Stromquelle. Der 
negative Pol ftihrte tiber einen Spulenwiderstand, der positive 
tiber einen Unterbreeher zu einem Induktor. Da bei der W h e a t- 
s t o n e s ehen Briieke znr Vermeidung der PolarisationsstrSme 
tier Gleiehstrom der Akkumulatoren dureh den Induktor in 
Weehselstrom transformiert werden mul~te, wurde start des Gal- 
vanometers ein Tel epho,n verwendet. V on dolt  aus g ing der Strom 
einerseits zu einem Sti3pselrheostaten (1--20.000 Ohm), anderseits 
zum Sehleifkontakt der Brtieke. Der andere Pol .des StSpselrheo- 
staten war mit dem Brtiekenende a verbunden, wiihrend b m i t  
einem Pol des Leit~iihigkeitsgef~13es in Kontakt  war. Von dort aus 
ging wieder eine Verbindung zurtiek zum Transformator. Parallel 
zum StSpselrheostaten war zur Erreiehung :mSgliehster Tonrein- 
heir ein kleiner Kondensator gesehaltet. Die Briieke selbst be- 
stand aus einer Skala (1--1000), auf der ein kalibrierter Platin- 
draht  befestigt war, dessen beide Enden mit c~en Polen des 
Telephons nnd gleiehzeitig mit  StSpselrheostat (bei a) und 
Leitf~higkeitsgef~il~ (bei b) in Kontakt  waren. Ni t  dem Platin- 
dr aht in Bertihrung war ein leicht verschiebbarer Sehleifkontakt. 
Gleiehheit der Widerstande in den beiden Stromkreisen wurde 
dureh das Tonminimum im Telephon festgestellt. 

Der Vorgang des Messens der Leitf~higkeit war nun fol- 
gender: Der Strom wird eingesehaltet, der Induktor dutch eine 
leiehte S ehwingung in Bewegung gesetzt und dureh Niederlegen 
der Feder des Sehleifkontaktes auf den kalibrierten Draht der 
Brtieke der Strom in beiden Str omkreisen zugleieh gesehlossen. 
Nun geht man daran, dureh Entnehmen der StSpsel des Rheo- 
staten in den Stromkrei.s l jenen Widerstand einzusehalten, dal3 
das Tonminimum imlerhalb .der Brticke liegt. Sodann wird dureh 
langsames Versehieben des Sehleifkontaktes tier Punkt  des Ton- 
stiirkeminimums immer mehr eingekreist, his er innerhalb einer 
mSgliehst geringen Distanz festgestellt ~s~t. Damit ist die Messmlg 
beendet, nnd man geht daran, die einzelnen Faktoren in Bereeh- 
nung zu stellen, als da sind: eingesehalteter Widerstan.d am 
St Spselrheostaten (R), die beiden Abstiinde des 3/Iinimalpunktes 
von den Enden der Brtieke (a und b). Als konstante GrSl3e C der 
naehstehenden Formel 

6t 
x~--- C 

b . /~"  

fungiert die ftir das Leitgeffii3 ein ffir a llemal festgestellte Wider- 
standskapazit~t. 

Da es sieh, wie ein orientierender Versuch ergab, bei nnse- 
ren Me ssungen um sehr geringe Leitffihigkeitenl handelte und 
tiberdies da,s Gefgl~ mit einer LSsung relativ geringer Leitffihig- 
keit geeieht werden muBte, war es n6tig, die Elektroden vorerst 
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zu pla t in ieren.  E s  w i rd  hiebei  durch  e lekt ro ly t i sches  Nieder -  
schlagen yon P l a t i n m o h r  an die E lek t roden  deren Oberfiache be- 
deutend vergrSl te r t  und  so die Genau igke i t  der Messungen  leichter  
e r r e i c h b a r  g e m a c h t  W i r  g ingen  zu d iesem Zweck nach  tier Vor -  
schr i f t  yon  L u m m e r u n d  K u r 1 b a u m vor.  

A u f  diese Weise  hochgrad ig  empfindl ich  gemach t ,  wurde  alas 
Gef~B geeicht .  W i r  haben  uns  .dazu n a c h  K o h 1 r a u s c h e i n e  
n/50 Kal iumchlor id lSsnng  m i t  bei 1300 zur Gewicht.skonstanz ge- 
t r o c k n e t e m  K'a l iumchlor id  und yon Koh lens~ure  und  sons t igen  
V e r u n r e i n i g u n g e n  vol ls t~ndig bef re i t em Le i t f~h igke i t swasse r  her-  
gestell t .  U m  dieses zu gewinnen,  haben  wir  drei  S h m 4 e n  durch  
zum S i e  d e  n erhi tz tes  desti l l iertes W a s s e r  L u f t  durchgelei te t ,  
die du rch  Pass ie ren  eines N a t r o n k a l k t u r m e s  yon  K o h l e n s a u r e  be- 
f re i t  war ,  und  es a l sdann nochmals  desti l l iert .  Dazu  wurde  eine 
g e d ~ m p f t e  J e n a e r  G l a s a p p a r a t u r  verwendet .  I n  e inen geeichten 
Meltkolben yon  250 cm 3 I n h a l t  w u r d e n  0.3728 g I~al iumchlor id  
genaues t (ms  e ingewogen.  Mi t  dieser n/50 Kal iumch lo r id lSsung  
f i ihr ten  w i r  nun  m e h r e r e  B e s t i m m u n g e n  bei verschiedener  Tern- 
pe r a tu r  aus. Diese e rgaben  folgende W e r t e :  

t a b R 
15"50 718 282 50 
15"750 721 279 50 
16 ~ 722 278 50 
16"50 724 276 50 
22"80 747 253 50 

D a r a u s  lassen sich aus  der  F o r m e l  

C ~  R 'b . x  
a 

n a c h  E i a s e t z e n  der  yon  K o h 1 r a u s c h fi ir  x b e r e c h n e t e n  W e r t e  
f i ir  C die W e r t e :  0'0445, 0.0441, 0'0441, 0.0442, 0-0441' be rechnen ,  was  
e inem D u r c h s c h n i t t s w e r t  0-0442 en t spr ich t .  

U m  auf  ke inen  Fal l  bei der  E i chung  i r r e  zu gehen, haben  
wh" nach  den e r s t en  dre  i ~/[essunge~ die LSsung  weggegossen 
und  d u t c h  neue  erse tz t  und haben,  wie die Tabelle  zeigt, dami t  
wieder  gleiche W e r t e  erhal ten .  

Bez i ig l ich  tier E m p f i n d l i c h k e i t  de r A p p a r a t m  ~ is t  fo lgendes  
zu sagen:  Dqie E i n s t e l l u n g  au f  das  T o n m i n i m u m  is t a m  gel laue-  
sten, w e n n  a unge f~hr  gleich b ist, wenn  m a n  also die StSpselung 
des Rheostatew vor  der  Messung  so v o r n i m m t ,  dal~ zunachst  un- 
gef~hr  R gle ich z ist. P r a k t i s c h  haben  wir  R d e r a r t  gew~hlt ,  d.al~ 
der  G le i tkon tak t  weder  rechts  noch l inks innerha lb  der letzten 
100 Tei ls t r iche der  Bri icke den  N u l l p u n k t  anzeigte.  E s  war  auf  
diese Weise  eine Feh le rg renze  yon  1% des W e r t e s  yon x zu er- 
re ichen - -  bei 4en ~ul~erst niedr~gen z - W e r t e n  eine ausre ichende  
Exak the i t .  

W i r  konn ten  nun  da ran  gehen, die ers ten  B e s t i m m u n g e n  
auszuf i ihren.  I n  e rs te r  Lin ie  ga l t  es, Versuche  zur Lei t f~higkei ts -  
e r m i t t l u n g  a m  re inen  LSsungsmit te ]  vorzunehmen.  Als erstes 
haben  wir  A m m o n i a k ,  alas nach  S c h m i d und  B e c k e r e twa 
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zwei Stunden fiber Natr ium gestanden hatte, in das Leitf~hig- 
keitsgefgl~ destilliert. Zur K ondensation des Gases haben wir 
immer eine Mischung yon Kohlens~ureselmee nnd Azeton ver- 
wendet, womit wir bei der ganzen Arbeit die besten Er fahrungen  
gemacht haben. Das Ammoniak liei3 sich damit rasch konden- 
sieren, and aul~erdem war bei der Ausfi ihrung der Messungeu 
selbst die Tempera tur  leicht durch Anwen4ung eines Luft-  - 
mantels  in tier gewfinschten H6he konstant zu erhalten. 

Bel der Messung am reinen LSsungsmittel ergaben sich fol- 
gende Werte:  

t a b 1~ z 
--690 193 807 700 1 5.10--5 
--540 204 796 700 1"6.10--5 
--35 o 215 785 700 1"7.10-5 

Wi t  haben die Werte  immer wiener yon Zeit zu Zeit kon- 
tr,olliert und konnten die Beobachtung maehen, dab sie sieh durch 
Stunden hindureh gle~ehb]ieben. Um nun einen Mal~stab zu 
haben, wie unsere Appara tur  auf eine wesentliche Steigerung 
der Leitfahigkeit  reagieren wiirde, haben wir dem vorhin ge- 
messenen reinen Ammoniak einen K5rper  zugesetzt, der in 
fliis sigem Ammoniak erwiesenermal~en als Elektrolyt  fungiert.  
Wir  fiigten portionenweise Ammonehlorid zu in ether endgfiltigen 
Me nge yon etwa 0.5 g und erhielten schliel~lieh dabei die Werte:  

t a b R 
- -  350 869 131 59 6" 2.10-1 

Aus diesen Zahlen ist die ganz betrfichtliche Steigerung er- 
siehtlich. 

Nun mul~ten wir darangehen, uns reines Inulin zu bereiten. 
Wi t  haben unser Inulin, das yon der F i rma K a h 1 b a u m be- 
zogen war, nach ,der Vorschrift  yon I r v i n e (Jom'n. chem. Soc. 
London 117, 1929, S. 1476 und 1482) gereinigt. Es wurde in warmem, 
destilliertem Wasser gelSst, yon unlSMichen Part ien abiiltriert 
und diese LSsung so dann m'i~ dem gleichen Volumen Alkohol 
versetzt  urtd auf der Schfittelmaschine geschiittelt. Nach Ab- 
setzen wurde der Niedersehlag filtr.iert, mit 96%igem Alkohol 
gewasehen und nun seharf abgesaugt. Sodann wurde die Sub- 
s tanz drei his vier Stunden mit einem Gemiseh yon gleiehen 
Teilen absoluten Alkohols und absoluten Xthers geschiittelt, ab- 
sitzen gelassen, dekantiert und abgesaugt. ])as so gereinigte Inulin 
baben wit  im Hochvakuum bet 400 fiber Phosphorpentoxyd bis 
zur Gewichtskonstanz getroeknet. 

In neuer.dings kondensiertes Ammo niak trL~gen wir Inulin 
ein. Es zeigte sich in fibereinstimmender Weise mit frfiheren At- 
beiten, dal] das Inulin zum grSl~ten Teil in LSsung ging, immer- 
hin aber ein geringer Riickstand yon nngelSster Substanz ver- 
blieb. Die Messungen ergaben: 
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Einwaage t a b R z 
- -  - - 4 6  o 229 771 700 1 8.10--5 
- -  --490 232 768 700 1'8.10--5 

0"0068 g - -  490 325 675 700 3.10--5 
0"0068 g --660 265 735 700 2.10-5 

N u n  15sten w i t  eine grSl~ere Menge  naeh  ob iger  V o r s e h r i f t  
ge r e in ig t e s  I n u l i n  in  e inem en tspreehenden  Q u a n t u m  A m m o n i a k ,  
d e k a n t i e r t e n  yon  U n g e l S s t e m  und  l i egen  ~ie LSs~ng zur Troekne  
e i n d a m p f e n ;  de r  R i i ck s t and  w u r d e  a l )ermals  in  W a s s e r  gelSst, 
m i t  A lkoho l  ge fg l l t  und  bis  zm" Gewieht .skonstanz fiber Phosphor -  
p e n t o x y d  im t t o c h v a k u u m  ge t rockne t .  Das  so vo rbehande l t e  I n u l i n  
h a t  sich bei  den w e i t e r e n  Ve r suehen  i m m e r  zur  Giinze gelSst.  

W i r  l iegen  nun  7 0 c m  3 A m m o n i a k  i iber  N a c h t  dureh  
N a t r i u m z u s a t z  t ro  cknen u n d  e rz ie l t en  t ags  d a r a u f  die  unten-  
s t ehenden  W e r t e :  

Einwaage t a b /~ 
- -  --350 450 550 4000 9'10-6 
- -  --690 436 564 4000 8'5"10--6 

0'0401 g --350 470 530 4000 98 .10-6  
0'0401 g - - 6 9  o. 440 560 4000 8'7.10--6 

Die  W e r t e  b l ieben auf  S tunden  s t~ndig  gleich.  Zu i h r e r  
vSl l igen Bes t i i t i gung  mach t en  wir  noeh wei te re  V e r s u e h e  mi t  
a sehef re iem Inu l in ,  yon  denen  fo lgende  Tabe l le  Reehenseha f t  g ib t :  

Eiuwaage t a b 12 x 
- -  --330 604 396 4000 1'6.10--5 
- -  --390 585 415 4000 1'4.10--5 

0'0424 g --390 604 396 4000 1"6.10-5 
0'1004 g --330 650 350 4000 2.10-5 
0'1004 g --390 638 362 4000 1'9.10-5 

Zu  .den Ver suchen  mi t  G l y k o g e n  haben  wi r  uns  solehes yon 
der  F i r m a  Therefor S c h u c h a r d t kommen  Iass en und  es ebenso 
wie das  I n u l i n  nach  der  V o r sch r i f t  ,con I r v i n e (1. c.) behande l t  
und auch m i t  f lf issigem A m m o n i a k  die d a r i n  un]5.slichen Teile 
abgeschieden.  Ebenso  w u r d e  es auch  im HoehYakuum fiber Phos-  
phorpen toxy .d  his  zur  Gewich t skons tanz  get roeknet .  

E s  w u r d e  A m m o n i a k  k o n d e n s i e r t ,  m i t  2"5 g N a t r i u m  t iber  
N a c h t  s tehen ge lassen  und  tags  d a r a u f  die Messungen  vor-  
genommen-  

Einwaage t a b 1~ 
- -  - -  360 553 447 4000 1"3.10--5 
- -  - -  690 518 482 4000 1" 1.10--5 

0' 0246 g - -  360 548 452 4000 1' 3.10--5 
0" 0531 g - -  690 526 474 4000 1' 2.10-5 

E s  zeigte also auch  G]ykogen,  in  f l i issigem A m m o n i a k  ge- 
15st, ke ine  n e n n e n s w e r t e  E r h S h u n g  des Le i tve rmSgens .  

E:s b le ib t  hie~ noch zu erw~hnen,  daB, wie in ~Ion,atsh. Chem. 
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~/!9, 1928, S. 118, bzw. Sitzb. Ak.  Wiss .  W i e n  ( I I b )  137,  1928, 
S. 118, gezeigt  wird,  weder  I n u l i n  noch Glykogen  4nrch  das 
UmlSsen aus A m m o n i a k  i rgendeine  moleku la re  V e r ~ n d e r u n g  
e r fahren .  E s  wurde  das a m  Gleichbleiben des opt ischen Drehungs-  
ve rmSgens  vor  und nach  der Behand lung  mi t  A m m o n i a k  e rkannt .  

We i t e r s  zogen wir  nun  noch Mann i t  nnd  Glnkose in den 
Bere ich  unse re r  Un te r suchungen .  W i r  konn ten  auch  bei ihnen 
die Beobaeh tung  machen,  da]] ihre  LSsungen in flt issigem Am-  
mon iak  keine  Le i t fgh igke i t  zeigten.  

I n  70 c m  ~ flfissigem A m m o n i a k  wurde  Mann i t  e ingetragen.  
Die erziel ten W e r t e  zeigt  die folgende Tabe]le: 

Einwaage t a b R x 

- -  --450 653 347 4000 2 ' 1 .  10-5 
0058 g --260 820 180 4000 5'03 10--5 
0"058 g --450 760 240 4000 3"4.10-5  
0"1892 g --450 762 238 4000 3"5. 10--5 
0"1892 g --520 758 242 4000 3'46.10~5 

Auch  bei diesen W e r t e n  konnte  selbst nach  m e h r e r e n  Stun-  
den keine X n d e r u n g  beobachtet  werden.  

Analog  dazu ve rh ie l t  sich die Glukose (L a R o c h e), wie aus 
folgender Tabel la  he rvorgeh t :  

Einwaage t a b R x 

~- - -  390 688 31, ~ 4000 2"4.10-5 
0"1502 g - -  390 728 272 4000 2"9.10--5 


